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© Farbe zur spektral selektiven Beschichtung von Metatloberflachen und Verwendung der Farbe. 

(g) Farbe zur spektral selektiven Beschichtung von Metallo- 
berflachen, die ein fur Warmestrahlung durchiassiges 
Metalloxyd-Pigment und ein aushartbares Bindemitte! ent- 
haiten. welches nach dem Ausharten das Pigment auf einer 
Metalloberflachefesthalt und gleichfalls fur Warmestrahlung 
durchlassig ist, wobei die Durchlassigkeit sowohl des Pig- 
ments wie auch des ausgeharteten Bindemittels so gross ist, 
dass die Farbschicht, auf der Metalloberflache aufgebracht 
und ausgehartet dieser Oberflache zumindest eine mittlere 
Selektivitat von 2,5 verleiht. 

r" Als Pigmente sind besonders Cr 2 0j, C0 3 0„ Fe,0 4 und 

CuO, und als Bindemitte! wird Glycerol bevorzugt. Verwen- 
dung dieser Farben zur spektral selektiven Beschichtung des 

pr) Absorptionselementes eines Strahlungsenergiekollektors 
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Farbg zur soektral selsk tiven Beschichtun^ ■ — 
Wetalloberflachen u nd Vercendunq der FarbP . 

Die Erfindung betrifft sine Farbe zur soektral selek- 
t.ven Beschichtung von Wetalloberflachen und die 
Ueru/endung dieser Farbe. 

Ein S -it .in.r Absorptionschicht Uberzogene Metallober- 
f.ache . lrd als spektral sslektiv bezeichnet, uenn das 
Absorptionsv/ermogen^der beschichteten Oberflache fur 
Strahlung eines bestimmten Wellenlangenbereiches z 5 
Sonnenstrahlung (Ueilenlangsn .on ca. 0,3 bis ca.' 2, Sun) 
grosser 1st als das Emissions v/ern,6gen € derselben Ober- ' 
flache fur Strahlung eines anderen Uellenlangenbereiches 
z.B. (l/armestrahlung ( l!/ellenlangen grosser als ca. 2,5 P J 
hex emer Oberf lachentemperatur von rund 100°C) Die 
Selektivitat der beschichteten Oberflache u,ird in der • 
Regel durch das verhaltnis «/ € dargestellt. m dieser 
Patentschrift bedeuten die Ausdrucke "mittlere SilikMv'. 
tat" und -.ittalaalaktiv- U/srte von </ 6 von ca . 2>5 bis 
ca. 5; "hoha Selektivitat" und "hochselektiv" bedeuten 
" Srta V ° n U/e » die grosser als ca. 5 sind . £ s ist 
unm.ttelbar einieuchtenc , dass derart beschichtete 
fflatallobarflachan nut mittlerer bis hoher Selektivitat i„ 
Bau von Strahlungsenergi ekc llektoren zur Warmegeuunnung , 
insbesondere Sonnenener gi sKoliek tor en , .esentlich deren 
IBirKungagrad beeinf lussen . 
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Heute sind verschiedene Absoro tionsschicht en bekannt, * 
welche geeigneten liiatallcber f lachen eine hohe Selektivi- 
tat verieihen. Die Schichten careen auf cnemischem Oder 
e lek trocherr.ischem bag, aber auch.durch Aufdampfen ccer 
Niederschiag aus cer Casphase auf fPstai lobar fiachsn auf- 
gebracht. Zum Teii ujercen Ssiektivitatsiuerte von uber 
9 erreicht. Die Har st a iiungskos ten fur salche' Absorptions- 
schichten sina aber carart hoch, aass sich ihre l/artuendung,- 
2.8. in EcnnenenargieKoiiek loren , nur in Sonderfaiien 
iohnt- Die Veruencung eines her<6mrciichen schwarzen 
LacKBS mit a£/& C3. i ais Absorp tionsbeschichtung fur 
z.S. Sonnenenergiekoiiek toren ist wohl biiiig, doch 
bleibt aer luirkungs grari oieser Koilektoren infolge dar 
hohen Uiarmeabs trahiung von car Qberflache das Absorptions- 
elementes, z.S. ainer iackierten, rait was ser f uhrend en 
Kanaien versshenen iiietailpiatte , oeschrankt, so dass eine 
wirtscha f t licha iiiarmegeu/innung nur in seltanen Fallen 
erreicht uiird. 

lUoodman (Solar Energy 19 , 1577, 263) bescnreibt, dass 
auch Schichten mi tt ierer Saiektivitat (urn ca. 3) die 
Leistung von Strahlungssnergiekoliek toren, insbasondera 
Flachkollektoren , erheblich zu steigern vermogen. Um 
ffietalloberf lachen eine mittlere Seisktivitat zu vsrleihen, 
ware sine AbsGrp tionsschicht aus einer farb- odar iack- 
ahnlichen HUschung, die im u/ssent lichen aus culver fcrmigem 
Pigment und ainoemittei oasteht, sehr ceeignet. 

In der Facrli tara tur sind zuar varschiedane Versuche be- 
scnrisben, tfa-al looer f lachen rr.it" h i 1 f a jon HUschungen aus 
Pigment unc 3indemittei sceKtral seieKtiv zu beschichtan; 
sinzig cis von frcore at si (Sharing the Sun, Solar 
Technology in the , Seventies , joint Conference U5I5E5/ 
Solar Energy Sec. Canaca, 15.-2G. August, 1976, ujinnioeg, 
S. 187-204 ) beschriabenan Beschich tungen erraichen aber 
eine mittlere Sale* tivit a t . Das Ausharten der Schichten 
luahrana 12 Stunden bei 12i C C (S.1S9) ^ach; oiese alier- 



10 



0016243 

- 3 - 

dings fur eine industrielle Fertigung ungeeignet. Hinzu 
xommt, dass sich das veru/endete Pigment - Eisenoxydschwarz 
- bei Tsfiipsratursn vcn uber ca. 300°C in ein rbtiiches 
Produkt mit einsm verminderten Absorp tions vermbgen um- 
u/andslt, so dass die Arbeitstemperatur solcher Schichten 
sicherheitshalber auf beispielsu/eise 200°C begrenzt 
werden muss. Fischer und Woodman (CH Patentschrif t 
5069*4; 0 Offenlegungsschrift 26 56 490) beschreiben 
zwar auch eine farbahnliche selaktive Beschichtung mit 
Kupfer-, Kobalt- Oder Eisenoxyd als Pigment, ooch ist in 
diesem Fall weder die verwendung eines aushartbaren 
Bindemittels vorgesehen noch die erreichte Selektivitat 
angegeben. Die Verwendung von Glycerol fur Farben zur 
spektral selektiven Beschichtung von ffletalloberf lachen 
15 ist nirgends beschrieben. 

Aufgabe der Erfindung ist es , eine Farbe bereitzustelien , 
die einfach und preisgunstig herzustellen, und auf 
metalioberf lachen aufzubringen ist, wodurch diesen Dber- 
20 flachen zumindest eine mittlere Selektivitat verliehen 

u/ird. FLir die industrielle Vermendung der Farbschicht ist 
es u/ichtig, dass das Bindemittal kurzzeitig aushartbar 
ist, eventuell bei erhbhter Temperatur, dass die Selekti- 
vitat trotz Temperaturen von mindestens 200°C, hoher 
25 relativer Luf tf euchtigkeit und starker Sestrahlung 

jahrelang erhalten bleibt, und dass eine gute Haftung der 
ausgeharteten Farbschicht bei schockartiger thermischen 
Beanspruchung sou/ie beim Durchbiegen der Wletaliun ter la gs 
geuahrlaistet ist. Aus der Sicht einer vielfaltigen ver- 
uiendung ist eine gute chemische und mechanische Stabiiitat 
der Farbschicht auch bei Temperaturen von uber 200 C C von 
Vor tei 1 . 



30 



Zur Lbsung dieser Aufgabe geht die Erfindung von der 
Erxenntnis aus, dass ss du lver f or mi ge Pigmente und 
Bindemittal gibt, die aufgrund ihrer besonoeren Eigen- 
schaften erlauben, eine solche Farbe herzustellen. 
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Die Farbe musste die Eigenschaft haben, sich in einer 
mdgiichst gleichmassig dunnen Schicht auf Me tallober- 
fiachen aufbringen zu iassan. Das Binaemittei musste sich 
nach dam Aufbringsn der Farbschicht ausharten lassen, so 
5 dass es das Pigment auf der file tailober f lachs festhait und 
fur die liiarmeabs tr ahlung dieser Oberflache stark durch- 
iassig ujird.Das in der Farbschicht enthaitene Pigment 
musste sbenfalls fur die Warmeabs trahlung mdgiichst trans- 
parent sein, gieichzeitig aber fur die auf zu f angende 

10 Strahlung, z.B. Sonnens trahlung , mdgiichst absorbierend 
sein. Damit die Absorp t ionsschicht die erf order lichBn 
optischen Eigenschaft en aufu/eist, musste zudem deren 
Gesamtdicke mdgiichst klein sein, jedenfalis kleiner als 
die kleinste, int ensi tatsmassig wichtige liiellenlange der 

15 Abstrahlung, z.B. kleiner als ca. 3 pm bei einer Qber- 
f iachent emperatur von rund 1QD C. Damit tuurde erreicht, 
dass das Emissions vermbgen der beschichtet en Oberflache 
im u/esentlichen durch die nieder emittierende ffletallober- 
flache bestimmt wurde, und dass der Beitrag der Absorp- 

20 ticnsschicht dazu von minderer Sedsutung ware. 

Die ublichen Pigmente und Bindemittel, die in der Lack- 
und f arbindustrie v/eriuendet merden, u/eisen diese Eigen- 
schaften vereint durchujegs nicht auf. 

25 

Gemass der Erfindung ist das Pigment der Farbe ein pulver- 
fdrmiges, fur UJarmes tr ah lung dur chlassi ges Me talloxyd , 
u/eist aas Bindemittel die Eigenscnaf ten auf, dass es nach 
asm Ausharten das Pigment auf Ifletallober fiachen festhait 

30 und fur UJarmes trahlung aurchlassig isb, und ist die Durch- 
lassigKeit ces Pigmentss und aes ausgehar te ten Bindemit- 
teis cerart hcch, Cass Cie Farbscnicnc , auf einer (iletall- 
ODerfiachs aufgsbracht und ausgehar ts 1 1 dieser Oberflache 
zumindast eine mit tiers Seiektivitat verleiht. 

25 Als Dulver f drmige Pigmente sind besonders Chromoxyd 
(Cr 9 uJ , Eisenoxyd (FejO^), Kobaltoxyd (Co^O^) sowie 
Kupferoxyd (CuO) geeignet. Kupferoxyd (braun) und Chrom- 
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cxyd (grun) ermbglichen es zudem, eine farbige, d.h. nicht 
schu/arze Farbschicht zu erzeugen, die gleichwohl einer 
•T.etaiioberflache spektrai seleKtive Eigenschaf t en verleiht, 
u/as aus asthstischen Grunden, z.B. bsi Sonnenkollektoren 
5 an Gebauaen von Wichtigkeit sein kann. Fur die Absorption 
von Strahiung, welche ein sonnenahnliches Spektrum auf- 
meist emDfiehlt es sich, dem farbigem Pigment etuuas 
schwarzes Pigment (Co^G^ , Fe^O^) beizumischen , da sonst 
das Absorptionsvermogen der Beschichtung zu klein sein 
10 konnte. 

Eine erste Gruppe von Substanzen, die bei der Ausfuhrung 
dieser Erfindung ais Binoemittel nutzlich sind umfasst 
Flijssigkeiten, die eine Suspension des Pigmentes biiden 
15 und sich nach dem Aufbringen der Farbschicht verfluchti- 
gen lassen, nbtigenfalls durch Erhitzen. Beispiele dieser 
Gruppe sina organische Losungsmittel iuie Azeton, Xylol, 
methanol, Aethanol, Isopropanol und n-Propanol, oder 
fflischungen von tert-Butanol mit Isopropanol oder n- Propa- 
nol. Aufgrund der bisherigen Erfahrung wird jedoch postu- 
liert, dass sich jede Flussigkei t veru/end en lasst, ii/elche 
die beschriebenen Eigenschaf t en aufu/eist. Die Haftung des 
Pigmentes wird in den meisten Fallen erhdht, u/enn man das 
Substrat tuahrend des Aushartens kurzzeitig auf mindestens 
25 180°C erhitzt. f 

Eine ziueite Gruppe von Bindemitteln umfasst Flijssigkeiten 
von relativ hoher Viskositat, die zusammen mit Pigmenten 
eine Far-be biiden und sich nach dem Aufbringen auf eine 
Bletalloberf lache thermisch zersetzen lessen. Nutzlich in 
dieser Seziehung sine jene Poly alkohole , die sich bsi 
Temperaturen von unter ca. 200°C zersetzen lassen oc-er 
Losungen davon, beispielsn-eise Glycerol oder eine u/assrige 
Ldsung von Sorbitol. 



20 



20 



35 



Ais Binoemittel, das die er f oraerlichen Eigenscha f ten i 
Verbindung mit den oben erwahnten ffietalioxyden in beson 



n 



BNSOOCIO: <EP. 



.00182«3A1_I_> 



- 6 - 



0016243 

■s 



ders v/orteilhaf ter Uieise zeigt, wurde Glycerol (CjHgOj) 
gefunden. Glycerol weist zude-m eine fur die Farbherstel- 
lung und -bearbeitung gunstige Viskositat auf, ist nicht 
toxisch, lasst sich mit Uasser cder einem Alkohol verdiin- 
5 nen und ist von der chemischen Industrie in ausreichender 
Reinheit preisgunstig erhaitiich. Als besonders gunstig 
haben sich Geujichtsmischvarhaltnisse von Pigment zu 
Glycerol zwischen ca. 1 zu 2 und ca. 5 zu 1 eriuiesen, 
wobei die Verarbaitung durch Beimischung von Isopropanol 

10 Oder n-Prcpanol als Usrdunnsr erleichtert wird. Die Ver- 
arbeitung der Rchmaterialien kann zu/eckmassigerweise in 
einer handelsublichen iYlisch-ftlahlmaschine erfolgen. Oie 
aufgebrachte Farbschicht u/ird durch Erhitzen ausgehartet; 
bei 130°C ist sie schon staub trocken , die maximale Haftung 

15 uird aber erst erreicht^ nachdem eine Subs tr attemper atur 

von 180° bis 2G0°C uberschr i tt en u/orden ist. Die Ausharte- 
zeit Dei ieu°C betragt u/eniger als eine Minute. Das Erhit- 
zen Kann beispi-sisuisise erfolgen : in einem Ofen, in einer 
Gasfiamme, durch Anstrahlen Oder indem man ein heisses 

20 Fluidum durch Kanale im Substrat fliessen lasst. 

Das Aufbringen der erf indungs gemassen Farbe kann durch 
Rollen, Spritzen, Tauchen, Fiuten, Pinseln, im Siebdruck- 
verfahren Oder auf irgendeine Art erfolgen, so dass eine 
25 gleichmassig autine Farbschicnt von einer Dicke von einigen 
^jm erzielt u/ird. 

Nach der vorliegenden Erfindung ist die Uerujendung der 
Faroe zur spektral seieKtiven Beschichtung aes Absorpti- 

3C onselementss in einem Koliektor fur Strahlungsenergie von 
bssonderem Interesse. Es kann sich dabei urn einen Sonnsn- 
enercieKC 1 iek tor , aosr euch urn einen Koliektor fur irgenc- 
welchs andere Sirahlungener gie handeln. Kit* Vcrteil ver- 
uiendet man fjr das Absorptionselement ein Wetall iiiie z.3. 

25 Kupfer, Aluminium oder eine Aluminiumlsgisrung , das sc- 
wohl ein niedriges Emissionsvermdgen als auch eine gute 
aj'arrceieitf ahigkeit aufueist. Es kbnnen aber auch Unter- 
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lagen z.B. aus Messing, Stahl, verzinKtem, v/erkupf ertem , 
uernickel.tem, v/erzinntem, rostfreiem oder mit Aluminium 
plattierten Stahl oder ein S mit einer Katallschicht iiber- 
zogsne, nicht metailische Unterlage, z.B. aus Kunststoff 
Oder Glas, i/ero/endet u/erden. Die Erfindung ist jedoch 
keinesu/egs auf eine Veru/endung mit den genannten (Tietallen 
begrenzt. Vor dem Aufbringen der Farbe ist die Netallober- 
flache v/on Fetten, Oxyden und anderen Verunreini gungen zu 
saubern, u/elche das Emissi ons vermdgen steigern murden. 
Cine geu/isse Rauhigkait der Oberflache ist eru/unscht, damit 
sie von der Farbe gut benetzt u/ird, doch darf die Rauhig- 
keit in der Regsl ca. 1 bis 2 nicht ubersteigen, da 
sonst das Emissionsvermogen erhdht uurde. Zur Vorbereitung 
der Wetalloberflachs kommen Uerfahren u/ie z.B. das Scheu- 
15 ern mit Stahlwolle, Seife und UJasser, ein gezieltes Seizen 
Oder das blosse Entfetten in Frage. 

Derartig selektiv/ beschichtete Absorptionselemente eignen 
sich oesonders gut zur Veruendung in Sonnenenergiekollek- 
toren, insbesondere in Flachi<ol lek toren oder Kollektoren 
mit schu/acher bis mittlerer Konzentration der Sonnenstrah- 
lung. Durch Herabsetzung der thermischen Verluste des 
Koilektors kann ein bedeutender fllehrertrag an Warms (im 
Vergleich zu einem Kollsktor mit einer nicht selektiven 
25 Beschichtung) bei annahernd gleichbleibender Investition 
erzielt u/erden. Dadurch u-ird die Wirtschaf tlichkeit der 
U/armegeuiinnung uesentlich erhoht. 

Im Folgenden u,ird die Erfindung anhand v/on Seispielen 
30 naher erlautert. 

Seispiel 1 

Es u/uroen 3C0g Co 3 0 a mit 300g Glycerol (96$ rein) und 5Cc 
35 Isopropanol groc vorgemischt. Anschliessend u/urde diese 
Kischung dreimal durch eine im Handel erhaltliche ftiisch- 
Rahimaschine zur Feinmahlung und Emulgierung durchoelas- 



20 
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sen, Es wurde die feinste Stufe der fflahlf einhei t einge- 
stellt.cin ca. 30 x 30 cm grosss Platte aus kommerziell 
reinem Aluminium wurce mit Stahiuoile, Seife und IDasser 
entfettet und aufgeraunt , mit IL'asser gespuit und mit 
5 einem Tuch getrocknet. 

Die farbmischung u/urde mit scviel Isooropanol v/eraunnt, 
dass die Visxositat ca, 13 Sek. DIM betrug. (flit einer 
Spri tzpis toie wurde eine glei chmass i g dunne Farbschicht 
10 auf aie gereinigte Aluminiumf lache gespritzt, so dass aas 
iNiassgewicht dar Schicht ca. 9g oro m2 Fiache oetrug. 

Die Platte »i;urde mit einer Gasflamme rasch aufgeheizt, 
ujahrend ca. 10 Sek. bei ca. 20G°C ausgehartet und an-. 
15 schliessend in der Luft abgekuhlt. Die Beschichtung war 
mattschwarz in Erscheinung. Ein ca. 8 x 8 cm grosses 
Stuck wurde herausgescftni tt en und fur optische ifiessungen 
verwendet . 

20 Das Abscrp t ions v/er ma gen wurde rr.it einem Spektrometer der 
fi.arke Zeiss fMQIII mit Rsmissionszusat z RA3 gemessen und 
fur das Sonnenspek t rum bei Sonnenhohe 30° (AM2) umgerech-' 
net. Das Emissions vermogsn wurde bei Probe tsmperatur 70°C 
mittels eines Inf rarotpy ranometers gemessen, mit poliertem 

25 Gold (G = 3%) und scnwarzer Farbe (£ = 98%) als 8ezugs- 
f lachen . 

(Ylessergebnis : oL = 91% ; £ = 30% ; oC/£ = 3,0 . 
Die Probe wurde nachtraglich in cer Gasflamme bis 
ca. 6C0°C gegiuht: die optischen Uierte ujurden dadurch 
30 nicht veranriert und aie Abrisof est igKeit bliebt erhalten. 

• SeisD ie 1 2 

Farbmiscnung : 60g Co^0 /t - ISOg Cr^C- + ISC g 98% Glycerol 
35 Verarbei tung : wie im Beispisl i, mit Zugabe von ICg 

I scpr ooanoi 
Suostrat : Kupferbiech, ca. 8 x 8 cm 
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Reini gung 
Beschichtung 
Ausharteri 
Erscheinung 
Hiesser gebnis 



wie im Beispiel 1 

mittels Gummiwalze, Nassgeu/icht ca. 9g/ m2 

mie im Beispiel 1 

matt-dunkelgrun 

* = B5% ; £ = Z(x% ; *L/€r = 2,5 



8eispiel 3 



Far bmi schung 
10 Substrat 
Reinigung 



Beschichtung 

15 

Ausharten 
Erscheinung 
Cesser gebnis 



2D Beispiel 4 



« uiie im Beispiel 1, verdunnt bis 13 Sek.OIN 
: rostfreier Stahl, 80 x 80 x 0,5 mm 
: Entfetten, Aufrauhen mit Stahlu/oiie und 
wassriger Ldsung von IQ% HCl + 2% H PQ 
Spulen, Trocknen. 3 4 

: gleichmassiges Bespritzen bis zur knappen 

Ueberdeckung der metallischen Glanz 
: 30 5ek. bei 180°C 
: mat tschujarz 

•• * = 92?o ; t. = ZS% • oC/e = 2,6 



25 



30 



Farbmischung : mi . im Beispiel 1, verdunnt bis 13 S.k.DIN 
Substrat ; v/erzinnter Stahl, 80 x 80 x 0,3 mm 

Reinigung : Entfetten in Azeton 
Beschichtung und Ausharten : wie im Beispiel 3 
Erscheinung : mattschu/arz 
Messergsbnis : oC = sz% ; £ = 37c 



*M =2,5 



Beispiel 5 



Farbmischung 
SuDstrat 
Reinigung 



uiie im Beispiel 1, v/erdunnt bis 13 Sek.OIN 
verzinkter Stahl, 30 x B0 x 0,5 mm 
Entfetten, Aufrauhen mit Stahlu/olls und 
5$ HCl, Spuien, Trocknen 
35 Beschichtung una Ausharten : uiie im Beispiel 3 
Erscheinung 2 mattschwarz 

messergebnis : < . 9Z% . € Z6% . ^ = 
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Far bmischung 
Verarbei tung 
Subs trat 
Reinigung 

Beschichtung 
Aushar ten 



Eine zu/eite Schicht u/urbe au 
uracht und ausgehartet. 



5Cg CuD, fein gepulvert + 5Gg 98% Glycerol 

handgemischt , rr.it Zugabe von 5g I soprcpanoi 

Kupfer, 80 x 80 x 0,5 mm 

Entfetten, Aufrauhen mit Stahlu/olle und 

5% HC1, Spulen, Trocknen 

mi ttels Gummiuialze 

Aufheizen auf 180°C 

die erste Schicht aufge- 



Erscheinung 
ffiessergebnic 



15 



mattbraun 

oC = 92% (fur sichtbares Licht) 

oL = 78% (AID2 Soektrum) 

€ = 19% ; dL/e * 4,1 



Beispiel 7 

Farbmischung : u/ie im Beispiel 1, verdunnt bis 13 Ssk.DIM 
20 Suostrat : kommerziell reines Aluminium, lOOx 100x0 , 5mm 

Reinigung : Entfetten, leichtes Aufrauhen mit Stahl- 

ujolle und 5% NaOH Losung, Spulen, Trocknen 
Beschichtung und Ausharten : wis im Beispiel 3 
Erscheinung : mattschiaarz 
25 Diese Probe u/urde von einem unabhangigen Labor mit 

anderen Instrumenten ausgemsssen. Hierfur u/urae aus der 
Probe eine Scheibe von 22 mm Durchmesser herausgsschni tten 
und die diffuse Remission mit einem Spsk tropho tometer 
gemessen. Daraus ergab sich cas solare Aosorp tions vermb- 
30 gen. Die gleiche Scheibe wurde in einem In f rar c t-Re f lek- 
tometer Typ Gier Dunkle, Pflodeil D3-100 analysiert unc 
cas Emissionsvermogen bei 50 C Probetemosratur errschnet. 
fttsssergebnis : <■ = 92^ ; & = 29% ; e</fc =3,2 

■ 

35 Beispiel 8 



Farbmischung : mie im 3eispiel 1, verdunnt bis 13 Sek.DIN 
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Substrat : Kupfer, 100.x 100 x 0,5 mm 

Reinigung : wie im Beispiei 6 
Beschichtung und Ausharten : ^ie im Beispiei 3 
Erscheinung : mattschu/arz 

ITlessergebnis (nach methods v/on Beispiei 7) : 

* = 93* i e = 25% ; oi/e = 3,7 

Beispiei 9 

Eine 1,4 m2 grosse, fur einen Sonnenkollektor bestimmte 
Roll-Bond Platine aus Aluminium u/urde vorbereitet, be- 
schichtet und die Farbschicht ausgehartet mim im Beisoiel 
7. Ein entsprechender, im Handel erhaltlicher Sonnenkol- 
lektor mit nicht selektiv/er schwarzer Beschichtung und 
einer Abdeckung aus zwsi Glasscheiben wurde so abgeandert, 
dass die erfindungsgemass beschichtete Platine anstelle 
der gleichgrossen Or iginalp la t ine , , U nd eine einzige 
Glasscheibe anstelle der Doppeiver glasung eingebaut 
u-urden. Der Wirkungsgradvarlauf des umgerusteten Kollek- 
tors wurde dann im wesentiichen nach Norm NBSIR 74-635 
des National Bureau of Standards, Washington D.C. be- 
stimmt. 

Im gesamten Betriebsbereich lag die UJirkungs grad-Kenn- 
linie dieses Kollektors um mindestens 5 Prozentpunkte 
uber derjenigen des Originalkollektors , die vorgangig 
auf gleiche UJeise bestimmt .urde. Der Hochstu/irkungs- 
grad lag um B5%. Da der modifizierte Kollektor v/ergleichs 
weise einfacher und biliiger ist, u,ird die u/ir tschaf tlich- 
keit der UJarmegewinnung durch die er f indungsgemasse 
30 Beschichtung u/esentlich erhdht. 
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Patentanspruche 

1. Farbe zur spektral ssleKtiven 3eschichtung von 
Itiatallober f lachen , u/slche Farbe ein Pigment soujie 

5 ein Bindemittel enthait, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Pigment ein puiverf crmiges , fur liiarme- 
strahlung durchlassiges Tiletaiioxyd ist, wahrsnd cas 
Bindemittel ein aushartbarss Bindemittel ist, ueiches 
nach dem Ausharten das Pigment auf einer flfiatallaber- 

10 flache festhalt und gleichfsils fur IL'armes trahiung 

durchlassig ist, wobei die Durchlassi gkeit sou/ohl aes 
Pigments u/ie auch oes ausgehar teten Bindemi t tels so 
gross ist, dass die Farbschicht, auf der ffietallober- 
flache aufgebracht und ausgehar ter , ciesar Oberflache 

15 zumindest eine mittlere Selektivitat , d.h. ein 

Verhaltnis oC/e v/on mindestsns 2,5 verleiht. 

2. Farbe nach f?a tentanspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
dass das Bindemittel ein schne ilhar tenaes Bindemittel 

20 ist. 

3. Faroe nach Pa tent anspruch 2, dadurch gekennzeichne t , 
dass das Bindemittel bei Temperaturen oberhalb 18D C 
in weniger als 1 Minute thermisch aushartbar ist. 

25 

4. Farbe nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die aufgebrachte und ausge- 
hartete Farbschicht bei Temperaturen bis zu 600°C 
chemisch und mechanisch stabil ist. 

30 

5. Faroe nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Pigment Chrcm( 1 1 1 }-oxyc 
<Cr 2 0~), Kobalt(II ,:Il)-oxyd (Ca,0 4 ) , Eisen ( 1 1 , 1 1 1 } - 
oxyd (Fe^0 4 ), Kupf er ( II ) -oxyd (CuO) oder sine IPiacnung 

35 der genannten Oxyde in beliebigen t/erhaltnissen 

enthait. 
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6. Farbe nach einem der Patentanspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bindemittel Glycerol 
(C 3 H 8 Q 3 ) ist. 

5 7. Farbe. nach den Patentanspruchen 5 und 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass sie Kobaltoxyd als Pigment und 
Glycerol als Bindemittel in einem Gewichtsverhaltnis 
zuiischen ca. 1:2 und 5:1 enthalt. 



10 
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8. Farbe nach den Patentanspruchen 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie Kobaltoxyd und Chromoxyd als 
Pigmente in einem Geuuchtsuerhaltnis zu/ischen ca. 
1:1 und 1:3 sou/ie Glycerol als Bindemittel enthalt. 

9. Veru,endung einer Farbe nach einem der Patentanspruche 
1 bis 8 zur spektral selektiv/en Seschichtung des 
Absorptionselementes eines Strahlungsenergie- 
kollek tors . 

20 10. Verwendung einer Farbe gemass Patentanspruch 9 auf 

dem Absorptionselement eines Sonnenenergiskollektors . 



BNSDOCtD: <EP. 



.0016243A1J_> 



BEST AVAILABLE COPY 



EuropSisches 

0))} Patantam. EUROPAlSCHER RECHERCHENBERICHT 



0016243 



Nummet de* Anmeldung 

EP 79 10 1286 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Y 



Kennzeichnung des Documents mil AngeDe. sowei* e'foraerlicn der 
ma8gebiicnen Te»e 



FR - A - 2 362 357 (WOODMAN) 
* AnsprUche; Beispiele 1-5 * 



US - A - 4 011 1QQ (M. TELKES) 



* AnsprUche 1,6,13-17; Beispiel 



US - A - 3 810 777 (CP. BOEBEL 
et al . ) ' 



Ansprttche 1,3* 



FR - A - 2 297 Q04 (MALLET) 



* Anspruch 1 * 



betnm 
Ansp'ucn 



1,5 



1,5 



1,5 



1.5 



Der vorl.egende Rec.iefChenoencM wurde a iie PaientansprUche erstellt. 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG Mnt Cl 3) 



24 J 3/02 
09 D 5/32 



RECHERCHIERTE 
SaCHGEBjETE (Int. CI. 



24 J 3/02 
3 09 D 5/32 



KATEGORIE DER 
GENANNTEN DOKUMENTE 



von besondersr Eedeutung 
A, tachnslonischer Hinrergrund 
O: mchischnhliche OPenbarung 
P: Zwischenliteratur 
T. derErtirdunczugrjnde 
negenjfe Theater, oder 
Grundsatifc 
E KcHiejerende Anrr**icung 
D. »n de' Anmeiuung a*^2e'urri es 

Document 
L aus anaem Grunden 
angelunrtes DoKumeni 



&: Mttghed der gieicnen Paient- 
famihe. uoeremstimmenaes 
Dokumen; 



DenHaag 



EPA form 1503.1 08.78 



AfcscniuBaatum der Recherche 

16-05-1980 



Priiter 

DE R0ECK 



0016243A1_L> 



